sylabus predmétu

Teorie inzenyrskych konstrukei (18TITK)

vyucovaného v Praze v zimnim semestru 2018/2019
prednasky: prof. Ing. Ondfej Jirousek, Ph.D.
cviceni: doc. Ing. Daniel Kytyt, Ph.D., Ing. Petr Zlamal, Ph.D.

http://mech.fd.cvut.cz/education/master/18tik

Napln predmétu

Predmét 18TIK navazuje na znalosti ziskané v zakladnich kurzech mechaniky v rdmci ba-
kalafského studia (zejména 18SAT a 18PZP) partiemi v oblasti matematické teorie pruznosti.
Duraz je kladen predev8im na rovinné a symetrické ulohy, dale pak na vypocet napéti a defor-
mace na deskach a skofepindch. Posluchaci jsou také seznameni s metodami modelovani chovani
podlozi vyuzivanych pii projektovani liniovych staveb. V pribéhu semestru jsou predndseny a
procvicovany nasledujici partie:

e Geometricko—deformacni vztahy v teorii pruznosti

e Rovinné problémy (rovinna deformace, rovinna napjatost)

Rotacné symetrické ulohy

Teorie ohybu tenkych a tlustych desek

Numerické metody fesSeni rovinnych konstrukei

Skotfepinové konstrukce

Modely podlozi

Cile

Prohloubeni znalosti matematické teorie pruznosti predevsim o vypocet napéti a deformace na
deskach, sténach a skofepinach. Déle pak v oblastech feSeni rovinnych tloh a uloh symetrie.
Zéakladni orientace v ulohdch feSeni problémt mechaniky za pomoci numerickych metod a v
ulohéch interakce konstrukce s podlozim.
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Plan prednasek

1.

2.

10.
11.

12.

13.

Tenzor deformace, tenzor napéti. Zékladni rovnice matematické teorie pruznosti. (4. 10. 2018)

Rovinné problémy. Zakladni predpoklady, geometrické rovnice, fyzikaln{ rovnice a statické
rovnice. (11. 10. 2018)

. Rovinna deformace, rovinna napjatost. Matice materidlové poddajnosti, matice materidlové

tuhosti. (18. 10. 2018)

. Osové symetricka tloha. Rota¢né symetrické problémy. (1. 11. 2018)

. Deskové konstrukce. Rovnice desky. Kirchhoffova teorie tenkych desek. Deskova tuhost.

Okrajové podminky a feseni pruhybu obdélnikovych desek. (8. 11. 2018)

Mindlinova teorie tlustych desek. Vypocet pfiblizného tvaru priuhybu desky a ohybovych
momentu. (15. 11. 2018)

P#iblizné metody pro feSeni pruhybu desky. Metoda siti. Diferenéni vztahy. Specidlni
okrajové podminky. (22. 11. 2018)

. Skofepinové konstrukce. Kinematické rovnice. Zapis rovnic v kiivoc¢arych soufadnicich.

(29. 11. 2018)

. Rota¢né symetricka tenkd (membranovd) skorepina. Reseni pro kulovou a vélcovou skofepinu.

(6. 12. 2018)
Reissner-Mindlinova teorie skofepin. (13. 12. 2018)
Zapoctovy test. Modelovéani interakce konstrukce s podlozim. (20. 12. 2018)

Modely pruzného podlozi - interakce podlozi se zdkladovymi konstrukcemi. Winklertav
model a jeho nedostatky. (3. 1. 2019)

Opravny zapoctovy test. Model pruzného (Bussinesqova) poloprostoru. Dvouparame-
tricky Winkler-Pasternakuv model podlozi. (10. 1. 2019)

Na prednéskach bude mozno ziskat body za aktivitu (za spravné odpovézené otdzky ). Maximaln{
pocet bodu, které student mé moznost takto ziskat na predndskach je 12.

Plan cviceni

1.

Mechanické napéti, hlavni napéti, Mohrova kruznice (9. 10. 2018)

. Rovinna deformace, rovinnd napjatost, osova symetrie (23. 10. 2018)

. Ritzova metoda FeSeni pruhybu nosniku (6. 11. 2018)

. Ritzova metoda feseni pruhybu desky (20. 11. 2018)

. Vypocet deformace a napéti na skofepindch (membranova teorie) (4. 12. 2018)

. Winkleruv model podlozi (18. 12. 2018)



Podminky udéleni zapoctu

1. Aktivni uc¢ast na cvicenich. Kazdé cviceni bude zahdjeno pétiminutovym pisemnym tes-
tem obsahujicim jednoduchou tlohu, obvykle tématicky zamérenou na latku pfedchoziho
cviceni. Podminka aktivni tcasti je splnéna prekrocenim 50 % hranice obdrzenych bodu.
Maximalni bodovy zisk z kazdého cviceni jsou 2 body. Pokud se student nemuze dostavit
na své cviceni, muze si tématicky shodné cviceni nahradit s jinym kruhem. Obdrzené
bodové zisky budou prubézné zvefejnovany na serveru http://mech.fd.cvut.cz.

2. Splnéni podminek zdpoctového testu, tj. ziskani vice nez 50 % bodu v pisemném testu.
Rédny termin zdpoctového testu se uskuteéni na piednaskach uréenych pro jednotlivé
kruhy. Dale se uskuteéni dva opravné terminy pro studenty, jez se z vaznych duvodu
nemohli dostavit na termin fadny, nebo nesplnili podminky zadpoctového testu pii prvnim
pokusu. Celkem ma& student narok na dva pokusy o splnéni zapoctového testu v ramci
vypsanych tif terminu:

e 20. 12. 2018 od 11:30 v mistnosti F210
e 10. 1. 2019 od 11:30 v mistnosti F210
e 11. 1. 2019 od 8:30 v mistnosti F210

Vysledky zapoctového testu budou zvefejnény na serveru http://mech.fd.cvut.cz.

3. Vsechny pozadavky k udéleni zapoctu musi byt splnény nejpozdéji do konce 1. tydne
zkouskového obdobi, tj. do 18. 1. 2019.

Zkouska

1. Ziskani zapoctu je nutnou podminkou pro moznost prihlaseni se na zkousku.

2. Zkouska se sklada z pisemné a ustni ¢asti. Pro postup k tdstni ¢asti je potiebné splnit
podminky pisemné ¢asti. V piipadé prokazani zékladnich neznalosti v prubéhu tstni ¢dsti
zkousky je vysledek zkousky hodnocen jako F - nedostatec¢ny bez ohledu na bodovy zisk
v pisemné ¢asti.

3. Maximalni zisk z pisemné ¢asti je 80 bodu.
4. K bodovému zisku z pisemné ¢asti se pripoc¢itavaji body ziskané na prednaskach.

5. K bodovému zisku z pisemné ¢asti se pfipoc¢itavaji body ziskané na cvicenich nad hranici
nutného minima.

6. K bodovému zisku z pisemné ¢asti se pripocitavaji body ziskané ze zapoctového testu nad
hranici nutného minima.

7. Pii ziskani vice nez 91 bodu ziskdva student automaticky hodnoceni A - vyborné.

8. Podle Studijniho a zkusebniho Fadu pro studenty CVUT v Praze, ¢lanek 10, odstavec
(8), plati: Pokud se pfihldseny student pii neucasti na zkouSce fadné neomluvi nebo
se véas neodhldsi, je hodnocen klasifika¢nim stupném F. Omluvu ze zkousky ze zvI4st
zavaznych duvodu (po uplynuti doby odhlasovani v systému KOS) fesi pouze manazer
pro pedagogickou ¢innost, Ing. Jitka Reznickova, CSc. (reznickova@fd.cvut.cz).
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