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Náplň předmětu

Předmět 18TIK navazuje na znalosti źıskané v základńıch kurzech mechaniky v rámci ba-
kalářského studia (zejména 18SAT a 18PZP) partiemi v oblasti matematické teorie pružnosti.
Důraz je kladen předevš́ım na rovinné a symetrické úlohy, dále pak na výpočet napět́ı a defor-
mace na deskách a skořepinách. Posluchači jsou také seznámeni s metodami modelováńı chováńı
podlož́ı využ́ıvaných při projektováńı liniových staveb. V pr̊uběhu semestru jsou přednášeny a
procvičovány následuj́ıćı partie:

• Geometricko–deformačńı vztahy v teorii pružnosti

• Rovinné problémy (rovinná deformace, rovinná napjatost)

• Rotačně symetrické úlohy

• Teorie ohybu tenkých a tlustých desek

• Numerické metody řešeńı rovinných konstrukćı

• Skořepinové konstrukce

• Modely podlož́ı

Ćıle

Prohloubeńı znalost́ı matematické teorie pružnosti předevš́ım o výpočet napět́ı a deformace na
deskách, stěnách a skořepinách. Dále pak v oblastech řešeńı rovinných úloh a úloh symetrie.
Základńı orientace v úlohách řešeńı problémů mechaniky za pomoćı numerických metod a v
úlohách interakce konstrukce s podlož́ım.
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Plán přednášek

1. Tenzor deformace, tenzor napět́ı. Základńı rovnice matematické teorie pružnosti. (4. 10. 2018)

2. Rovinné problémy. Základńı předpoklady, geometrické rovnice, fyzikálńı rovnice a statické
rovnice. (11. 10. 2018)

3. Rovinná deformace, rovinná napjatost. Matice materiálové poddajnosti, matice materiálové
tuhosti. (18. 10. 2018)

4. Osově symetrická úloha. Rotačně symetrické problémy. (1. 11. 2018)

5. Deskové konstrukce. Rovnice desky. Kirchhoffova teorie tenkých desek. Desková tuhost.
Okrajové podmı́nky a řešeńı pr̊uhybu obdélńıkových desek. (8. 11. 2018)

6. Mindlinova teorie tlustých desek. Výpočet přibližného tvaru pr̊uhybu desky a ohybových
moment̊u. (15. 11. 2018)

7. Přibližné metody pro řešeńı pr̊uhybu desky. Metoda śıt́ı. Diferenčńı vztahy. Speciálńı
okrajové podmı́nky. (22. 11. 2018)

8. Skořepinové konstrukce. Kinematické rovnice. Zápis rovnic v křivočarých souřadnićıch.
(29. 11. 2018)

9. Rotačně symetrická tenká (membránová) skořepina. Řešeńı pro kulovou a válcovou skořepinu.
(6. 12. 2018)

10. Reissner-Mindlinova teorie skořepin. (13. 12. 2018)

11. Zápočtový test. Modelováńı interakce konstrukce s podlož́ım. (20. 12. 2018)

12. Modely pružného podlož́ı - interakce podlož́ı se základovými konstrukcemi. Winkler̊uv
model a jeho nedostatky. (3. 1. 2019)

13. Opravný zápočtový test. Model pružného (Bussinesqova) poloprostoru. Dvouparame-
trický Winkler-Pasternak̊uv model podlož́ı. (10. 1. 2019)

Na přednáškách bude možno źıskat body za aktivitu (za správně odpovězené otázky). Maximálńı
počet bod̊u, které student má možnost takto źıskat na přednáškách je 12.

Plán cvičeńı

1. Mechanické napět́ı, hlavńı napět́ı, Mohrova kružnice (9. 10. 2018)

2. Rovinná deformace, rovinná napjatost, osová symetrie (23. 10. 2018)

3. Ritzova metoda řešeńı pr̊uhybu nosńıku (6. 11. 2018)

4. Ritzova metoda řešeńı pr̊uhybu desky (20. 11. 2018)

5. Výpočet deformace a napět́ı na skořepinách (membránová teorie) (4. 12. 2018)

6. Winkler̊uv model podlož́ı (18. 12. 2018)
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Podmı́nky uděleńı zápočtu

1. Aktivńı účast na cvičeńıch. Každé cvičeńı bude zahájeno pětiminutovým ṕısemným tes-
tem obsahuj́ıćım jednoduchou úlohu, obvykle tématicky zaměřenou na látku předchoźıho
cvičeńı. Podmı́nka aktivńı účasti je splněna překročeńım 50 % hranice obdržených bod̊u.
Maximálńı bodový zisk z každého cvičeńı jsou 2 body. Pokud se student nemůže dostavit
na své cvičeńı, může si tématicky shodné cvičeńı nahradit s jiným kruhem. Obdržené
bodové zisky budou pr̊uběžně zveřejňovány na serveru http://mech.fd.cvut.cz.

2. Splněńı podmı́nek zápočtového testu, tj. źıskáńı v́ıce než 50 % bod̊u v ṕısemném testu.
Řádný termı́n zápočtového testu se uskutečńı na přednáškách určených pro jednotlivé
kruhy. Dále se uskutečńı dva opravné termı́ny pro studenty, jež se z vážných d̊uvod̊u
nemohli dostavit na termı́n řádný, nebo nesplnili podmı́nky zápočtového testu při prvńım
pokusu. Celkem má student nárok na dva pokusy o splněńı zápočtového testu v rámci
vypsaných tř́ı termı́n̊u:

• 20. 12. 2018 od 11:30 v mı́stnosti F210

• 10. 1. 2019 od 11:30 v mı́stnosti F210

• 11. 1. 2019 od 8:30 v mı́stnosti F210

Výsledky zápočtového testu budou zveřejněny na serveru http://mech.fd.cvut.cz.

3. Všechny požadavky k uděleńı zápočtu muśı být splněny nejpozději do konce 1. týdne
zkouškového obdob́ı, tj. do 18. 1. 2019.

Zkouška

1. Źıskáńı zápočtu je nutnou podmı́nkou pro možnost přihlášeńı se na zkoušku.

2. Zkouška se skládá z ṕısemné a ústńı části. Pro postup k ústńı části je potřebné splnit
podmı́nky ṕısemné části. V př́ıpadě prokázáńı základńıch neznalost́ı v pr̊uběhu ústńı části
zkoušky je výsledek zkoušky hodnocen jako F - nedostatečný bez ohledu na bodový zisk
v ṕısemné části.

3. Maximálńı zisk z ṕısemné části je 80 bod̊u.

4. K bodovému zisku z ṕısemné části se připoč́ıtávaj́ı body źıskané na přednáškách.

5. K bodovému zisku z ṕısemné části se připoč́ıtávaj́ı body źıskané na cvičeńıch nad hranićı
nutného minima.

6. K bodovému zisku z ṕısemné části se připoč́ıtávaj́ı body źıskané ze zápočtového testu nad
hranićı nutného minima.

7. Při źıskáńı v́ıce než 91 bod̊u źıskává student automaticky hodnoceńı A - výborně.

8. Podle Studijńıho a zkušebńıho řádu pro studenty ČVUT v Praze, článek 10, odstavec
(8), plat́ı: Pokud se přihlášený student při neúčasti na zkoušce řádně neomluv́ı nebo
se včas neodhláśı, je hodnocen klasifikačńım stupněm F. Omluvu ze zkoušky ze zvlášt’

závažných d̊uvod̊u (po uplynut́ı doby odhlašováńı v systému KOS) řeš́ı pouze manažer
pro pedagogickou činnost, Ing. Jitka Řezńıčková, CSc. (reznickova@fd.cvut.cz).
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