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Dokument obsahuje popis technického feseni a vybranou vykresovou dokumen-
taci experimentalniho zafizeni pro provadéni instrumentovanych mikroindentacnich

zkousek tvrdosti vyvinutého na Ustavu mechaniky a materidla Fakulty dopravni
CVUT v Praze v ramci feseni projektu SGS12/205/OHK2/3T/16.

1 Podstata zarizeni

Podstatou technického feseni je provadéni instrumentované mikroindentacéni zkou-
sky tvrdosti na povrchu zkoumanych vzorku. Experimentalni zafizeni je ¢islicové
fizeno, a proto umoznuje provadét série indentacnich zkousek na predem vybranych
mistech povrchu vzorku zcela automaticky, v libovolném mnozstvi a s vysokou
presnosti. Konstrukéni feseni zafizeni umoznuje provadét mikroindentacni zkousky
metodou indentace konstantnim zatiZenim (tj. definovanou konstantni silou vyvo-
zenou zavazim) i zkousky tizené silou popf. posuvem se zéznamem jejich prubéhu
béhem testu (pii osazeni zafizeni silomérem). Pti indentaci je pouzivan Vickersuv
indentor.

2 Technicky popis zarizeni

Technické feseni je provedeno jako integralni kompaktni zafizeni vybavené 2 plné
motorizovanymi polohovacimi osami pro polohovéani vzorku a 1 plné motorizova-
nou indentac¢ni osou. Nosnou ¢ast zatizeni tvori ram sestaveny z prefabrikovanych
moduldrnich profila z hlinikové slitiny o prufezu 30 x 30mm. Moduldrni koncepce
ramu umoznuje v piipadé potteby (osazeni silomérem, méfeni rozmérnéjsich vzorku)
upravu vzdalenosti indenta¢ni osy (hrotu indentoru) od fixa¢éni desky vzorku (po-
vrchu vzorku). Do nosného skeletu jsou pomoci fixacnich piilozek do drézky a tva-
rovych spojeni (zachovani rovnobéznosti a kolmosti os) fixovany frézované desky
z hlinikové slitiny nesouci osy polohovani vzorku a indentacni osu. Osy pro po-
lohovani vzorku jsou tvoreny dvojici linearnich modulu KK40 (vyrobce HIWIN;,
Japonsko) s kulickovymi srouby a linedrnim vedenim s vymezenou vuli. Opakova-
telna presnost nastaveni polohy téchto os je 10um. Osy jsou osazeny koncovymi
spinaci a krokovymi motory specifikace dle NEMA17. Uspotadani os je navzdjem
kolmé s dodrzenim kolmosti spojenim pres desku se zafrézovanymi drazkami na oba
moduly. Na horni modul je fixovana brousena deska pro umisténi vzorku.

Indenta¢ni osa je tvorena presnym linedrnim vedenim s vysokou tuhosti a lehkym
predpétim MGW12 (vyrobce HIWIN, Japonsko) a presnym krokovym aktuatorem
43H4N (vyrobce HaydonKerk, USA) s garantovanou presnosti polohovani (rozliseni
osy) 3um. Na voziku linedrntho vedeni je presnym tvarovym spojenim umisténa
priruba pro pfipevnéni sroubu krokového aktudtoru, indentoru a ptesnych zavazi



(pouziti pii indentaci konstantni silou). Osa je vybavena indukénimi (bezkontaktni-
mi) koncovymi spinaci a indukénim spinacem polohy pro indikaci kontaktu indentoru
s povrchem vzorku. Zafizeni umoznuje provadét mikroindentacéni zkousky tvrdosti
indentacni silou 10 — 100N.

Prislusenstvi zafizeni tvoii fidici jednotka krokovych motort a vycitaci elektronika
siloméru, které jsou propojeny s PC. Propojeni je realizovano pomoci kabelu pro
LPT port (Fizeni krokovych motorki) a 1 kabelu USB (vyécitani siloméru). Rizent
krokovych motorku je provddéno v redlném case technologii CNC (computer nu-
merical control) pomoci opera¢niho systému Linux s real-time jadrem. K fizeni je
vyuzivano modulu LinuxCNC a vlastni tidici aplikace s grafickym uzivatelskym roz-
hranim. Diky tomu zafizeni umoznuje provadét indentace v predem definovanych
mistech na vzorku stanovenym zpusobem (indentace konstantni silou s vydrzi, silou
fizend indentace, posuvem fizend indentace). Pro nouzové piipady je zatizeni vyba-
veno tla¢itkem nouzového zastaveni, jez neprodlené hardwarové odstavuje napdjent
vsech krokovych motorku.

3 Piilohy
e Obr. 1 - Celkovy pohled experimentalniho zafizeni a popis
e Obr. 2 - Vizualizace experimentalniho zatizeni
e Obr. 3 - Fotografie experimentalniho zafizeni
e Obr. 4 - Fotografie experimentalniho zatizeni
e Vykres ¢. MI-ASS — celkovy pohled zafizeni
e Vykres ¢. MI-RAM-ASS — pohled podsestavy ramu
e Vykres ¢. MI-XY-ASS — pohled podsestavy polohovani vzorku

e Vykres ¢. MI-Z-ASS — pohled podsestavy indenta¢ni osy
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Obrazek 1: Celkovy pohled experimentélniho zafizeni a popis



Obrézek 2: Vizualizace zafizeni



Obréazek 3: Fotografie experimentélniho zarizeni



